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Abstractor DE41 35294 

A fuel mixt. contains (a) a vegetable and/or animal oil and (b) an ester of an a 
ADVANTAGE - The mixt. is used as fuel for diesel engines or as heating oil (( 
lorries, agricultural and forestrey machinery, engines for emergency power su 
Renewable materials are used. The fuel has a better cloud point (down to -28 
.low temp., is biodegradable and does not contaminate ground water, can be i 
types, satisfies the safety requiremenets for diesel fuels (e.g. flash point abov 
and is at least equiv. to mineral diesel fuels in efficiency and avoidance of abr 
hydrocarbons, NOx and CO is below the standard values for diesel exhaust g 
negligible 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt >^ ; v C 

@ Treibstoff gemlsch, Verfahren zu seiner Herstellung und seine. Verwjandung 

(g) Die Erfindung betrifft ein Treibstoffgemisch. das minde- 
stensein pflanzliches und/oder tierisches Ol und mindestens 
einen aliphatischen Fettsaureester enthalt und dasdurch .""'^.y^-l 
Mischen dieser Komponentan hergestellt werden kann/ . , ' ' 

Dieses Triebstoffgemisch ist in Dieselmotoren alter Art ohne • v, \ h y/ 
Umbauma&nahmen geeignet und kann ebehfalls als Heizo! .;; 
verwendet werden. ^ • 
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Beschreibung 

Die Erfindung bcirifft cin Treibstoffgemisch. ein Ver- 
fahren zu seiner Herstellung, sowie die Verwendung 
dieses Treibstoffgemisches fOr Dieselmotoren oder als 
Heiz6L 

Die konventionellen flflssigen Treibstoffe fOr Ver- 
brennungsmotoren bestehen aus Gemischen von Koh- 
lenwasserstoffen und werden gr6BtenteiIs aus Mineralol 
gewonnen. Angesichts der beschrankten Roholreserven 
sowie der Preisentwicklung bei Rohdlen besteht ein Be- 
diirfnis nach Treibstoffen, in denen die Benzin-Kohlen- 
wasserstoffe zumindest teilweise durch nachwachsende 
Rohstoffe, wie fette Ole tierischer oder pflanzlicher 
Herkunft, ersetzt werden. Durch eine drastische Sen- 
kung des Anteils der biologisch nicht abbaubaren Stoffe 
bzw. den Verzicht auf derartige Stof f e wird auch das mit 
dem mdglichen Auslaufen von Treibstof fen verbundene 
Risiko der Umweltverschmutzung erheblich reduziert 
bzw. ausgeschaltet 

Die DE-PS'en 31 49 170 und 31 50 988 beschreiben 
Dieseltreibstoffe. in denen bis zu 90% der Kohlenwas- 
serstoffe durch AlkylfettsSureester von pflanzlichen 
Olen ersetzt werden und auBerdem Alkohole mit bis zu 
fiinf Kohlenstoffatomen enthalten sind. Es ist hier je- 
doch unbedingt erforderlich, die aus Pfianzen gewonne- 
nen Ote voilstandig in Atkyifettsaureester, insbesondere 
Methylfettsaureester. iiberzuftthren, was einerseits ei- 
nen hohen Kostenaufwand, andererseits einen groBen 
Anfall an schwer verwertbarem Glycerin- Abfall bedeu- 
teL Das Kohlenwasserstoffgemisch der DE-PS 
31 49 170 ist ein klassisches Gasdl, d. h^ eine Petroleum- 
fraktion. Die Diesel-Treibstoffgemische der DE-PS 
31 50 988 konnen gegebenenfalls 0.1 bis 5 Gew.-% eines 
Ziindbeschleunigers enthaltea 

Die genannten Diesehreibstoffe, die in landwirt- 
schaftlichen Traktoren eingesetzt werden, weisen Trii- 
bungspunkte auf, die nicht unter -15*C liegen, wo- 
durch sie als Treibstoffe im Winter nur sehr bedingt 
einsetzbar sind. 

Es wurden auch bereits Versuche unternommen, nicht 
umgeesterte Pflanzen6le. wie Rapsdl, als Treibstoffe in 
Verbrennungsmotoren einzusetzen. Die Verwendung 
dieser Treibstoffe bedingt jedoch immer umfangreiche 
UmbaumaBnahmen an den damit betnebenen Motoren. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, ein Treib- 
stoffgemisch zur Verfugung zu stellen, in dem fette Ole 
als nachwachsende Rohstoffe einsetzbar sind, das einen 
verbesserten TrQbungspunkt aufweist, im wesentlichen 
biologisch abbaubar und in alien Typen von Dieselmo- 
toren ohne jegliche UmbaumaBnahmen einsetzbar ist. 
Es sollte auBerdem den mineralischen Dieselkraftstof- 
fen in bezug auf Laufleistung und Vermeidung von Ver- 
schleiBerscheinungen mindestens Equivalent sein. Fer- 
ner sollte es den Sicherheitsvorschrif ten fur Dieselkraft- 
stof f e voll genUgen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgem^B dadurch gelost, 
daB ein Treibstoffgemisch zur Verfugung gestellt wird. 
das 

g mindestens ein pflanzliches und/oder tierisches 
lund 

b) mindestens einen aliphatischen FettsSureester 
enthalt. 

Das genannte Treibstoffgemisch wird vorzugsweise 
als Treibstoff fur Dieselmotoren oder als Heizdl ver- 
wendet. 
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Beispiele fQr die in dem erfmdungsgem&Ben Treib- 
stoffgemisch als Komponente a) verwendeten pflanzli- 
chen und/oder tierischen Ole sind Rapsdl, Sojadl Baum- 
wolldl, Sonnenblumendl, Rizinusdl, Olivendl, ErdnuBdl 
Maisdl Mandeldl, Palmkemdl, Kokosdl, Senfdl und 
Fischdle. Bevorzugt wird Rapsdl, das ein Gemisch aus 
teilweise mit Glycerin veresterten Fetts&uren ist, als 
Komponente a) verwendet, da es in groBem Umf ang zur 
VerfOgung steht und auf einfache Weise durch Pressen 
aus Rapssaat gewonnen werden kann. Das verwendete 
Rapsdl kann sowohl roh gepreBt und entschieimt als 
auch als Raffmat in das erfmdungsgemaBe Treibstoffge- 
misch eingemischt werden. Der Gewichtsanteil der 
Komponente a) in dem erfmdungsgemaBen Treibstoff- 
15 gemisch betragt geeigneterweise 10 bis 95 VoL-% und 
liegt bevorzugt zwischen 50 und 90 Vol-%. 

Als Komponente b) konnen in dem erfmdungsgema- 
Ben Treibstoffgemisch Ester aus Fetts^uren und sowohl 
geradkettigen als auch verzweigten Monoalkoholen mit 
20 1 bis 4 C-Atomen eingesetzt werden. Bevorzugt werden 
Methanol Ethanol, Propanol, Isopropanol, l-Butanol, 
2-6utano}, 2-Methylpropanol und tert-Butanol verwen- 
det, unter denen Methanol. Ethanol und Isopropanol 
besonders bevorzugt sind. Insbesondere bevorzugt wird 
25 Methanol eingesetzt. Ethanol ist deshalb bevorzugt, 
weil es, wie die eingesetzten Ole. in landwirtschaftlicher 
Produktion hergestellt werden kann. Die Fettskureester 
werden bevorzugt durch Umesterung der als Kompo- 
nente a) verwendeten Ole mit den obengenannten Alko- 
30 holen hergestellt Bevorzugt werden Methanol, Ethanol 
und/oder Isopropanol zum Umestern, insbesondere von 
Rapsdl, verwendet. Als bevorzugte Komponente b) 
werden Rapsdlmethylester, Rapsdlethylester, Ethylhex- 
yloleat und/oder Isopropylpalmitat eingesetzt Sehr gut 
35 geeignet ist auch Rapsdlisopropylester. Der Gewichts- 
anteil der Komponente b) in dem erfmdungsgemafien 
Treibstoffgemisch betragt vorzugsweise 90 bis 5 
VoL-%; er liegt insbesondere zwischen 10 und 50 
Voi.-%. 

40 Im Sommerbetrieb ist das erfmdungsgemaBe Treib- 
stoffgemisch uneingeschr^nkt fur den ^nsatz in Diesel- 
motoren geeignet 

Im Winterbetrieb konnen dem erfindungsgemaBen 
Treibstoffgemisch. abhangig von der AuBentemperatur, 

45 handelsUbliche Additive, wie Zundbeschleuniger und 
FlieBverbesserer, zugesetzt werden. Fur den Betrieb 
von Dieselmotoren im Winter werden bevorzugt 0,5 bis 
3 Vol.-% eines ZUndbeschleunigers zugesetzt Bevor- 
zugte Ziindbeschleuniger sind Alkylnitrate. beispiels- 

50 weise Isopropyl-. Amyl-, Cyclohexyl- oder Octylnitrat 
ferner organische Nitrite, Nitro-Verbindungen oder 
Peroxide. 

Das durch Mischen der Komponenten a) und b) her- 
gestellte erfindungsgemaBe Treibstoffgemisch kann in 

55 alien Dieselmotoren eingesetzt werden, ohne daB eine 
spezielle Umriistung auf den neuen Treibstoff erforder- 
lich ist Oberraschenderweise treten bei der Verwen- 
dung des erfindungsgemzlBen Treibstoffgemisches in 
Dieselmotoren keinerlei Verkokungen auf. die beim Be- 

60 trieb mit reinem Pflanzendl, beispielsweise Rapsdl, oder 
Abmischungen von Pflanzendl im Dieselkraftstoff auf- 
treten. Das erfmdungsgem^e Treibstoffgemisch kann 
demzufolge beispielsweise zum Betreiben von Diesel- 
motoren in Personenkraftwagen, Lastkraftwagen, land- 

65 und forstwirtschaftlichen Maschinen, Notstromaggre- 
gaten. Pumpen und Schiffen dienen. Diese Motoren 
konnen beliebig im Wechsel mit dem erfindungsgema- 
Ben Treibstoffgemisch und herkdmmlichen minerali- 
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schen Dieseltreibstoffen betrieben werden. wodurch VoL-% 

insbesondere fflr Pkw's und Lkw's eine hohe MobilitUt ' • • ' v - ^ ''■ .\' - • -■ 

erreicht wird 

FQhrt man fQr das in Dieselmotoren eingesetzte erfin- 
dungsgemaBe Treibstoffgemisch Abgastests durch, so 
liegen die erhaltenen Werte sowohl fur Kohlenwasser- 
stoffe und Stickoxide als auch fQr Kohlenmonoxid weit 
unter den in der derzeit geltenden Euronorm fQr Diese!- 
abgase geforderten Werten. Der Schwefeldioxid-Anteil 
der Abgase wird gegenuber den Ublichen Werten von 
0,15% bei herkdmmlichen, mineralischen Dieselkraft- 
stof f en verschwindend gering, da die eingesetzten Kom- 
ponenten praktisch schwef elfrei sind. 

Das erfindungsgemaBe Treibstoffgemisch ist auch bei 
tiefenTemperaturen, wie sie im Winter und in hochgele- 
genen Regionen auftreten, gut etnsetzbar» da sein Trii- 
bungspunkt Werte bis zu -28*' C erreicht und das Ge- 
misch auch bei tieferen Temperaturen nicht ausflockt. 
Dies fiihrt zu einer wesentlich breiteren Anwendbarkeit 
gegenUber den bekannten Dieseltreibstoffen auf der 
Basis pflanzlicher und tierischer Fette. 

Das erfmdungsgemaBe Treibstoffgemisch erf ul It auch 
alle fiir Dieselkraftstoffe geltenden Sicherheitsvor- 
schriften, denn es weist einen Flammpunkt uber lOO'^.C 
Qblicherweise zwischen 170 und 200'' Q auf und ist au- 
Berdem nicht grundwassergef&hrdend. 

Die nachstehenden Beispiele und Versuche erlautem 
die Erfindung. 

Herstellungsbeispiele 1— 5 

Die erfindungsgemaBen Treibstoffgemische wurden 
durch einfaches Mischen hergestelit. 



PatentansprQche 

40 i. Treibstoffgemisch, enthaltend 

' ' a) ipindestens ein pHanzliches und/oder tieri- 
, schesOl und 

' b) niindestens einen aliphatischen FettsSure- 
ester. 

45 2. Treibstoffgemisch nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB es die Komponente a) in einer 
'Menge von 10 bis 95 Vpl.-% cnthalt 

3. Treibstoffgemisch nach Anspruch 1 pder 2, da* 
durch gekennzeichnet, daB es die Komponente b) 

50 in einer Menge von 90 bis 5 VoL-% enthaiL 

4. Treibstoffgemisch nach einem der Anspruche 1 
. .. bis 3» dadurch gekennzeichnet, daB die Komponen- 
te a) aiis Rapsol, SojadI, Bauinwolldl, Sonnenblu- 
mendl, Rizinusol, Olivenol. MaisdL Mandelai, Palm* 

55 kemol, Kokosdi, Senfdl. oder ErdnuBai gewahlt 
■ : wird.'. - 

5. Treibstoffgemisch nach einem der AnsprQche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Komponen- 
te a) Rapsol ist 

iso . 6. Treibstoffgemisch nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Komponen- 
te b) ein Ester aus einer Fettsaure und einem gerad* 
kettigen ,oder verzweigten Monoalkohol mit 1 bis 4 
C-Atomenist. 

65 ; 7. Treibstoffgemisch nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Komponente b) aus der 
Gi-uppe, bestehend aus Methyl-, Ethyl-, und Isopro- 
pylfetisaureestem gewahlt ist 
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8. Treibstoffgemische nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet» daB die Komponente b) aus der 
Gruppe. bestehend aus Rapsdlmethylester, Raps- 
alethylester, Ethylhexyloleat und Isopropylpalmit- 
at,gewahltist 5 

9. Verwendung des Treibstoffgemisches nach ei- 
nem der AnsprOche 1 bis 8 als Treibstoff fiir Diesel- 
motoren oder als HeizdL 

10 
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Tl . - Fuel oil composition with good lubricity and satisfying environmental 

regulations - lias middle cut oil with specified maximum sulphur content a 
mixture of unsaturated fatty acids containing one and two double bonds ' 

AB - JP11001692 A fuel oil compsn. contains (A) a middle cut oil of a sulphur 
content of u p to 0.2 wt.% and an aromatic content of up to 40 wt % and 
0.001-0.5 wt.%. w.r.t. the amt. of (A), of (B) a mixt. of 8-30C fatty acids contg (a) 
unsatd. fatty acids having one double bond and (b) unsatd. fatty acids having 
two double bonds in an (a) to (b)wt. ratio of 1:3 to 15:1. 

- USE - The compsn. is typically used in diesel engines. 

- ADVANTAGE - The compsn. has improved lubricity as a low-sulphur middle cut 
oil and reduces wear of lubricating parts of diesel engines. It does not impair 
the low-temp, performance of low-temp, fluidity improvers. 

- (Dwg.0/0) 

iw - FUEL OIL COMPOSITION LUBRICATE SATISFY ENVIRONMENT REGULATE 
MIDDLE CUT OIL SPECIFIED MAXIMUM SULPHUR CONTENT MIXTURE 
UNSATURATED FATTY ACID CONTAIN ONE TWO DOUBLE BOND 

AW - DIESEL ENGINE 

ic - C10L1/08 ;C10L1/18 

MC - H06-B05 

PN - JP1 1001692 A 19990106 DW199911 ClOLI/ISOOSpp 
PA - (NIOF ) NIPPON OILS & FATS CO LTD 
PR - JP1 99701 571 44 19970613 
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